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Figure 1 Carte de localisation dagéts
(modifiede Google Earth, 2015)

QUEBEC VILLE FORBEFATRIMOINE GEOLOGEXET HISTORIQQKEUIDE BXCURSION



INTFRODUCOION

La ville de Québec se situe a la jonction de trois provinces géologiques, ce qui lui confére un panorama géolc
incomparabletcomprendn arrondissemdmnstorique qoemonte aux premiers temps de la cDiepigs

2004, Ressources naturelles Canada organdaaboration avec Parcs Camaglaxcursion urbaine dans les

rues du VietQu ® bec qui per met de combi ner idisipligpg®eo !l ogi e et

L6éhistoire g®ologiqgue de | a r®gi sbdexpl i(ptd@dyuep anr elima
des plagques. Selon cette théorie, la crolte terrestre est découpée eseptiplasequilentemestunes

parrappt aux autres. Gr©ce aux arr°ts choisisa | 0exc
ru, du transport do®nor mes masses rocheusess sur d
sage doOéi mmensesrtgllad ir®gi g i p o nmMbesvivimsisueme plangteldi e r s
namiquet dvers événements nous le rappellent périodiquemesroNsugissi comment les tremblements de
terre et | es ®boulis songonl e r®sultat de | 6h®rita

Qu®bec, ville du patrimoi ne mamédidaiaela awiecorlsérvétd BnS C O,
jeure partie de son systeme défarssfortifications de Québec encézgieoitnontoire deHaut&/ille sur une

distance de 4klométres. On y trouve, comme nulle part ailleurs en Amérique du Nord, un ensemble défensif
bain classique caract®ris® par |l a g®om®trie du f|I
et 7 | 6ens-@enb’l e diminebea fomificatiohdude Québec témoignent aussi du phénomeéne de la
place forte entre le Xatlle XI¥siécle. Partout dans le Québedgrintas, on ressent cette présaititaire qui

domine la villeaati rappelle un passé urbain rythreégrabbur.

Nous esp®rons que ce guide constituera un compl ®n
étre utile aux enseignantciencessomme source6 e x empl es tir®s du milieu wur

Bonne excursion et bonne | ectureé

Célébrons [1E %,‘3 3
Celebrating IS \S@w#

2017 marque le t@mniversaire de la Commission géolc
du Canada (CGC). Fondée a Montréal en avril 1842, la (
plus ancien organisme gouvernemental a vocation scie
| 6une des premi res commi
mandat initial était de préparer un inventaire et une éve
l a richesse min®rale de |
contributions au développement économique du pays
des thématiques larges et variées, soutenant la compé
secteurs des min®raux et

continentales et cétiéres et la sécurité des Canadiens.
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Figure 2. Entrée principaleP ar ¢ de |2
(photographie de Jéaancois Burea
Commission géologique du Ca2@iti, R

Qu’est-ce qu’une carte géologique?

Une carte géologique est une représargitliquees terrains géologigsmssiacent®t de leurs caractéri
tiquedithologiques (composition et adpeedchgsles unités rocheuses sont, en général, représentées par une
couleur selon leature et ledge. Sur une carte géologigusocle rochelikest fait abstractienformations
superficielles tellesdets et ledépbtglaciairesécentgargile, able et graviatatant de la période géologique
duQuaternajre | 6 re g®ol ogique actuell e

Québec se situe a la jonction de trois grands ensembles géologiques distincts, ou provibesdigétalogiques.
déune province g®oébhgeguedprave®ygi dnf p Peselieflgeaphi
des Appalaches sont visibles au loin sur la rive sud du fleuve, cette province géologique couvre un vaste territc
relief relativement plat, incluant le promontoire de Québec.

1. Bouclier canadien
2. Basses-terres du Saint-Laurent

y 3. Appalaches
Figure3. Carte des trois provincesogggiques Figured. Panorama des reliefs associés aux trais p|
_ _,de la région d®uébec vinces gégiques de la région de Québec
(modifiée de Castonguay et Nadeau, 2012) (photoaphie de Jedirancois Bureau,

Commission géologique du Capadd)
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Géologie simplifiée de la région de Québec

Les Laurentidgsn rose sur la caftep nt  p ahainaleemordaseni eorrespond aplevince géal-
gigue de Grenvillda plus jeune des provinces du Bouclier cauaigfiiemée ek roches les plus vieilles de la
région de Québdes roches de la province de Grenville sont des roches métatasrgbizjdes, gas et

des amphibolites, qui sont i ssuesade@amgrofendenye s r o cC |
transformées etuites> a des pressions et températures élevées. Les roches du Grenville représentent les racine
pr of on daacgnnedh@imende montagrk® | a taill e deaubpbumdbhaya me

| 6®r osi on.

Les rochesdle laPlateforme du Saidtaurentsont coincées entre les Laurentides et les Appillasftes.
me nt auj asseder@shdu Saibhuesien vert sur la car@g sont des roches sédimentaires, tels

gue |l es gr s et |l es calcaires, fr®quemment, fossil
peu ou pas défommies fossiles sont matieremerbondants dans certaines couchesodére, un type de
rochetrescommdimns | a r ®gi on daleur fQ@malda eie était Estréinte@pxmcgans. Par

conséquerlgs especes fossiles observées dars@aises sont sieiment marines.

Lesroches desppalachedans la région de Quéf@rorange sur la cac@nprennent principalement des
roches sédimentaires déformées et plissées, qui ont été transportées sur dksodiztiess ldeg de
grandes faillggologiquegusque sues roches de la Pitame du Saibaurent. Elles ont été par la soite le
tement érodées.

La diversité géolngi de la région de Québec est urtigast ieconnue depuis 175 @in$Villiam E. Logan
fondateudela Commission géologique du Canada a Montréalainsil§dél 6 a sdientiigsiemarquants

du X1 siécleontétudié etis en carte la géologitadégion et pubtiés rapports, cartes et arficipsrtants
dans les principales revues §ciengiues de | 6®poque.

D’hier a aujourd’hui... La tectonique des plaques

La Terre est une pl an t e Sdynmlabatemestre, leg continefts ressemialente t

a des morceaux de cadsset e qu i sO0i mbr i gq wredans lgs awresglescongnamsfba i t e
gent, ils se déplacengdelquesentimétres par annéyirora la vitesse de croissance de nos,awlps
repr ®sente des di zai ne sSelahda thiédrieé de ha tettonigualatpea,ataimei | | i on

continents (plaques continentalésbhéntenggndratd formatioredplaquescéaiques (sous les océans) et
ddéautres ¢zene desybductipnpvioguantitimemerdes collisiorde continentst formant des
chaines de antagned.e socle rocheux derégion de Québeaiasimigré dans le tengiologiquesantot

dans | 6h®mi sph re sud, tant!t pr s de | 6®quateur,
de | 6histoire dd llla aTarsr el,06 anin®ielsl, e deees SuPpBrcontir
S a n c immenseatdans! Laagmentatipon | y a envi r ordudemiér supdrcontinert-nos d 6 a |

mélaPangéea mené augontinentst océanactuelsQuelques étapsontreprésenes schématiquemeria
page suivante.
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Fin Précambrien
(- 600 Ma)

Chaine
Grenville ]

" ©2001 CR. Scotese PALEOMAP Project

Fin Précambrien
(- 560 Ma)

© 2001 C.R. Scotese PALEOMAP Project

1) supercontinent Rodini a

Le
déann®es.

22QEntre 750 et 540 mill i o
mente en différents morceaux (crdtmmsBaltica, Sibéria
Laurentia (Bouclier canadien) par la formation de pkeq
nigues donnant naissance a plusieurs océans, dont lapé

Début Cambrien
(- 540 Ma)

(pF
£ GONDWANA
7

© 2001 C.R. Scotese PALEOMAP Project

Fin Ordovicien
(- 450 Ma)

Chaine
~ taconiennt
\\\ d e

N,

© 2001 C.R. Scotese PALEOMAP Project

3)De 540 460 millions dbéc¢
Plateforme du Saibaurent et des Appalaches, le long
marge continentalelLderentia

4HDe 475 380 millions dBo6-¢
gressivement amenant la formdgsn montagnes appe
chiennes.

Fin Carbonifére
(- 300 Ma)

Océan Panthalassique

® 2001 C.R. Scotese PALEOMAP Project

Aujourd’hui

© 2001 C.R. Scotese PALEOMAP Project

5)1 1 y a environ 290 mil I i«
nouveau réunis en un supercontinent, la Pangéec®@el
mence a se fragmenter vers 200 Ma, créant des r
océans,comrhed At | anti que, s®par

- Surfaces continentales
- Chaines de montagnes
l:l Plateaux continentaux
- Océans

6) Configuration actuelle

Figure5. Représentation schématique de la formatiosugeontinents et des océadspuis 750nillionsd 8 an n ®e s
(Modifiée de Scotese, 2001 et BourduePRinete Teyre
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ARRET2 8 PORTESAINTJEAN

Figure6. Photographie de la Porte Sdiein actuell
(tirée du Géopanoram&deébe
Commigen géologique du Canada, |,

Figure?. Photographie de la PorteJ8an en 1867
(tirée du Catalogue 2R012 Unité deeasgtion de Québec,
Parcs Canada)

Laporte Saidite an situ®e ~ | dempl acement actuel a ®t ® con
réaménagées un peu plrsl 6 ouest par -Jbséph Chp®segreswe LEG Lotie parts sera r

construite dans les ann80 (voir image) et détrue e n 18 9 7 .t améringée enuLeIBO & port e
s6bharmoni se avec | e st ydoais, econshitds alafinds®¥i. des port e

Ce ndest qud”™ |l a fin doanr ®ginmme nuh gresiverditzepd Sillisyoeé t v er
CapRouge. HppartientuaGroupe de Sillatyd ©ge Caambamntendbdenvi r,quifaitfggd 0 mi | |
tie de laappe de Chaudiélans les Appalach@stte rocheédimentaire a gragrossiesntient des cailloux

de quartet feldspathet des fragmends fossilesSa dureté qui la rend difficile a tailler et sa tendance a se briser
en couches minc eustilisgxapdébutda la cokmaignélsd prorim@idduasegpos de Léry

| 6empl oi e pour ®riger une past ApgbHessfoonhifl édatib
construire leurs ouvrages militaires, notamment les tours Martello el kessCéadetk possible de esir d
vestiges dobéexploitation | e | eisibele dng dds cantiers pyrasrdée Ch a
| 6Aquarium de Qu®bec.

Le grés verdatre du Grol
de Sillery a été utilisé p
construire une partie ¢
murs des fortifications €

aussi servi pour laa€i
delle, les tours Martellc
pour rénover la porte Sa
Jean en 1938.

Figure 8 Blocs de pierre fait de gres de Sillery
(photographie de Léopold Nadeau,
Commission géologique du Ca?@@ia),

QUEBEC VILLE FORBEFATRIMOINE GEOLOGEXET HISTORIQQKEUIDE BXCURSION n



ARRET3 0 PORTESAINTLOWES

i

g
Figure 9Porte SainLouis actuelld :
(photomphie d&uy Lessar@ffice du tourisme de QuétiHd

i
Figure 10. Porte-8buis en 187 4] “ v
(tirée du Catalogue 20012 ,‘j(zl)h, Y
Unité de gestion@aébecH 2 o
Parcs Canad

Tout comme la portengkan, la porte Sdiatis fuaménagée dans ce secteur dés 174%6i Gaibedétruite

en 1871, annéediégpart de la garnison britannique. En effet, ce sont les pressions populaires enlfaveur d'une mi
| eure circulation entre |l a vieille et |l a nouvelle
général du Canada de 1872 a 187®tervenu pour empécher la démolition compléte des ouvrages défensifs
devenus désuets. Son projet prévoyait entre autres la construction de nouvelles portes et I'anménagement d'ul
tier pour piétons tout autour du-Qligibec.

La porte Saithbuis etuelleérigéale 1878 a 188ist construitkui calcaire gris provenant Bateforme du
SaiLaurentUt i | i s® depui s 1714, c e-aueTeeinlles & Neavibepsis 1351 6 ab or
ans cette méme formation calcaire est exploitédarEddsCarriered. | sbagit dbébun des m
de constructidiela région de Québec. Il est généralement trés fossilifere et massif et il se préseste en lits d'épa
seur uniforme, grisep@ui se prétent facilement a la taille. Ce sont généralement les mieux nantis qui se serve
de cette pierre de qualit® dans |l a construction d
portes et de fenétres ou les cloisdastps.

Plusieurs édifices prestigi
sont recouverts de calcaire:
la Platdcorme du Sain

Laurent, parmi eule Paé-
ment, |&alais Montcalm et |
anciennes banques de la

Figure 11 Blocs de calcaire gris SairtPierre.
(photographie de Léopold Nadeau,
Commission géologique du Canada, 2006)
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ARRET 0 MaIiSONCUREUX

Figure 12 Maison Cure
(photographie de Léopolaalz
Commission géologique du Canadal®

La maison Curewtuéau 86ue Saintouisa ®t ® construite en 1729 par | 6
deuxiéme résidence la plus ancienne de la fueoSaints . La maison dodoaujour dohu
premiére, détruite en 1709 pour faire placegetieslp or t i f i cat i ons .prodgHasipar” | a

toute la colonie, que le gouvernement francais dut revenir sur sa décision et reconstruire la maison.

Cdbest | dun des r ar es «piare nopd déag», lapemiénapieseode construtton r u i t
utilisée a Québec. Lorsque les colons construisaient leur maison sur le promontoire, ils creusaient les fondatio
retiraient la pierre et montaient les murs avd@d celle s 6 agi t d 6 u(Rormathm declaVile du ar g i |
Qu®bec, dat ant sbieprées deGlirbillionedi 6cai Neqo® srmi@bitee facilement en minces
couches parallélexaauches sédimentamepr s avoi r ®t ®ElenepanseRpasurelnd e au e
conneriexternale bonne qualité et elle était surtout employée pour lesipameewestdes édifices. Pour le
paremerdu muextérieur, on endei pierred 6 arépi, comme ce fut le cas poumtatte s on j usquden
Malgré saiétre qualitégtte pierre aé&tréspopulaire acours du régime frangasause de la proxinues

|l i eux dbéapprovisionnement lelt ,y pawaictondse®qmuemhbr, e udxe
pied du Cap Diamant et <cedeux.e excursi on nous per me

L Figure 13 blocs de calcaire argileux noir, Rierre noire du Cap
“‘ (photographie de Léopold Nadeau,
.8 | Commission géologique du Canada, 2006)

(par J.P. Cockb
tirée dedrchives nationales du Ca

A quelques métres de la maison Cureux, entre les bastionis Sauidrsulines, se trouve la poudriére de

| 6Espl anade @t8eSpkjblrestaump@dl ét. € | 6®poque, | 6 €
| 6empl acement des poudri res. Cdbest pour quiei |l es
tent du méme coup une trop grande concentratiore del poéche endroit. En 1816, on peut compter 12 po

dri res ° Qu®bec. Afin dbéassurer | a protection de

vo(tés et un mur de protection entoure la poudriére.
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Figure 1&: Murets de pierres fossilifef @
(photographie de Pascale ¢
Commission géologique du Canadal.

Le petit parc du Cavalig¥oulin est considér®@ mme | 6 un
des parcs les plus romantiques du Vieux @aétige.de

la fortification francadseXVtlsiecle, cet ouvrage défensif,

prem appui sur un petit monticule, le mont Carmel. En 1663,
séby trouvait wun moudpremre” vent
fortification de Quéklsx cavalier du Moulin perd sa fonction
défensive vers 1755, moment ou la seconde eareinte, ¢
truite plusd®filndbaueesment ed e
HauteVille du coté sodest.

- A cet arrét, vous observeaboadance de fossiles dans les
Figure 15b Vestige militaire pierres calcaires qui ont servi a la construction des dalles

(photographie de Pascale Coté, polies et du mur qui délinridepetite coprésdu parcrue

Commission géologique du Canada, 2007 Mont Carmel C e sont des fossiles d

peuplaient une mer peu profonde lois fdemation des calesi dela Platformedu Saintaurent.
Léenfoui ssement faisgeicacedans s sedmemtssa cangihue d leut fossilisakon.
observés a cet agént toujours présents dans les océans moderunesteqrésentés pardiitina cousins
(ouespéces

On y trouwvdes tiges ramifiées de 2 a 5 cm qdesorgstiges de bryozodFegire @) Ceuxciont joué un role
important dans la construction des récifs calcaRtgdiertae du Saibaurent, lorsque cellse situait sous

les Tropiques. Les bryozoaires sécrétaient un dguedddtee sditanchu ou en forme de petit moseticule

formé de milliers de petites logemnt desolonies. On peut aussi depetits fossiles en forme de beignes
(Figured)d 6 envi r on 5 niésarticuldede sribotdegs] qui sahtedestéchmadeeingageles

étoiles de mer et les oumsingelslls étaient cependamhobiles et vivaient fixés sur le subatrat Les tiges
flexiblesci encore constituées de caitea i e n t surmont ®es doéun cali-ice et
fiés. brsde tempétes suffisamment fortes pour dévaster le-fioadindesisrinoidestaientalors déracinés et
trarsportés suffisamment loin pour entrainer leur désarticulation.

Dans les blocs calcaires du mur, oégademerabserver des valves de brachiofieidese 8) avec leurs

arétes rayonnantes et leurs lignes concentriques de drelasi@rosent pewwmbreux de nos jowes,da-

chiopodes ont été des organismes prolifiques dans les habitats marinsdpeu ptofdr@s! yl soeniirani e n
485a445mi | | i o n@Ges a@nfimaux wvivRiens dans une cdquilidcitbormée de deux valves. Malgré le
ressemblance, ils nobéappartiennent pas au m°me gro
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Fgure 18 Vestige de bryozoairé&; environ 5cm)
(photographie de J&aancois Buredlpmmission géologique du Canada, 2016)

Figure 17 Tiges désarticulées de crinoide (B et C; environ 4mm)
(photographie de J&aancois Buredlpmmission géologique du Canada, 2016)

IR ?.'x e NRERE '?
Figure 8: Valve de brachiopo@®; environlam)
(photographie de J&aancois Buredlpmmission géologiqu€anada, 2016)
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ARRE TS & CITADELEDE QUEBEC
(TERRAS 8 PIERREDUGUADE-MonNS

Figure 19 Citadelle de Québetbuste de PierrBuguaDeMons
(photoaphie de Jedrancgois Bure;
Commigen géologique du Canada,

Les hauteurs des Plaines do6Abraham ont towajours ¢
teges militaires. Dés 1693, les Frangais occupent ces heomstmsisamt la redoute dugDapPiamants.

Cette redoute est | 6un des plus anciens DbOti ment :
Citadelle de Québkes Britanniques voudamssifortifier cet endroit stratégioed.7® a 1783ls constiu

sentune citadelle temporaimplacée entt820 a 183darla citadelle permaneAjares la construction de la
Citadelle, ondisait@Quea ®bec ®t ait | e Gibraltar de | 6AM®&ri que.
Régiment et abrite la résidence du Gouverneur général du Canada.

La Citadelle estghus importante fortificatino@@hada constrigtais leégime anglaiSe polygone de pierre a

guatre angles a été construit pour défendre la ville comitaeelleeattzgue américaine, mais aussi pur cont

nir une r®bellion de | a population francophone de
| 6i nt ®rQwlec. du Vi eux

Pierre Dugua de Mons (A%&B) est le prenteionisateur de la Nowretece ayant eu pour lieutersant S

muel de Champlain. Il fonde Tadoussac en 1599. Henri IV leeutemant genéral en Amérique septentri

nalee en 1603. |1l est | 06insti ga tea®amudeCharpiin feifandem ci er
un premier poste de colonisation en Nerarelkie site choisi par Champlain sera Québec, ou il débarque le 3
juillet 1608 avec 27 compagnons.

Le canon situé sur le Bastion du Roi de la Citadelle est un
canon de type Armstrong positionné a cet endroit depuis la
construction des forts de Lévis-{83@). Surnommé
Rachael, ce canon a ame rayée de 9 tonnes avait une
port ®e effective dbédenviron 3
les canons a ame lisse de calibre 32 livres avaient une
port ®e ef f ect métre. Onl Getrouwei r on
d 6 a i, dahsdeWwretQuébecplusieurs canons anglais

de ce calibre qui datent du début dsied. LesmA

glais ont déployé ce canon Armstrong dans la Citadelle
dans le but de pouvoir atteindre les forts de Lévis. En effet,
dansle cas ou une armée ennemie réussissait a prendre
ces forts, les Anglais avaient prévu les détruire avec ce
puissant canon. Les Bthtis demeureront le principal

Figure 20 : Canon sur le Bastion du roi de la Citad . . ~
(photographie tirée: de ennemi du Canada jusquodoen 1§

Www.pinterest.com/pin/4819555975936T8)5 Washington a été signé entre lessAeighmeéricains.
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Panorama de la diversité géologique de la région de Québec

___________________________

1. Bouclier canadien / 2. Basses-terres du Saint-Laurent / 3. Appalaches

Figure 2. Panorama des reliefs associés aux trois provinces géologiques de la région de Québec
(photographie de J&aancois Bureau, Commission géologmeadia, 2007)

Depuis | e glacis de | a Citadell e, i Ique deslarégiprode s i bl e
Québecles gneiss, granites et gabli®d province géologique de Grenv{Bouclier canadieontles

rochedesplus vieilles de larégen.l es f ont partie dbébune | arge cha’n
I'Outaouais jusqu'a la ©bter d . Bien quéi mposant, | e relief actue
environ un Andettelépogue,de mbra Samien@ee sf.ai sait partiemdoune
bl abl e -~ | 6Hi mal aya! Depui s, | 6®r osion | es a con

pr of o nalieela partie gLs dtait enfouie a plidienndtres de la surface.

Lesgres, calcairest argikits de laPlateforme du Saidiaurentse sont formés dagisers environnements

littoraux et marileslong déa marge da platdorme continentakelddcien contindraurentidl y a environ

530 © 440 nCek dodhas samt dehé reauoo@pephis jeunes que@ealleslidues roches da

Plateforme du Saibaurent formte socle rochewsdeasseterresdlu méme nom, soplainesans réel relief

qebon peut obsamOed @awsmpPend o enephs¥aBtipBeaupoft Abcienrset

Lorettestles régions de Portneuf et Moritréal y a environ 460 millions dbéan
pr s de Icéo®gvueartteeu rd 6eutn roec ®an pr ®curseur de | 6oc®ar
océan que ce sont déposés en eaux peu profondes les sédsmergs d e | 6 Gnadiegédinmentsi u Bou
détritiques) &sparticulede calcitprovenant du bassin de sédimentation, principalement des coguilles ou fra
ments ds abondantsganismesi vant dans | doc®an

Les reliefs de la chaine de montdgsaeppalachesont visibles au Isim la rive sud fleuve Sirt-Laurent
Pourtantaprovince géologique des Appalackes p r o | o0 n g e-Ville deQuébdepréséntée pdrdes t e
nappes du promontoire de Quetblecla Chaudiér€outda rive sud du Sduaturent ainsi qleeplus grande

parti e de(nappe Gd BacchimtQartle @ Appalaches, méme si jeestlieflativement plat. La

limite entre les Appalaches et laf@taie du Saibdurent est marquée parséne deonsdefaills que | 6 on
appelle ladgmeloganLapositiome ettefailleen surface se sitae nor@t a la basgu promontoire de Québec

etse prolonge sur le flanc notd@eC | e crdabt@iris d@ralief snportasti coté de SagRétronilleCette

chaine de montagnes a été formée par le trahspcaetetp i | e ment de rochesu-l e | on
chement jusqudau seui l m° me de Qu®bec, il y a env
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DE BS®ORVATI

ON é

Ldédl NTERPRETATI

L6HI STOI RE GE£OLOGI QUE DE

€ | 0®poque: Qdéhec &
pied des plus hauts sommets

1 y a un mil I

Bouclier cwdien, le continent Lau
tig faisait partie du superconti
Rodinia, un ensemble de continer
cratonsregroupés par collisidine
chaine de montagnes est coééque
Laurentiaente en collision avg
d o6 auwtators s | | d dueng
tides qui sontauj our déh
érodés. Les rochesqui appartienne
a la preince géologique Gaenville
sO6®t endent 00kmr du
Labrador au Texésntoexposées a |
surface ourecouvertede roches plu
jeunes

é | 6 ®p o q u e-formes du
SaintLaurent Québec sous le
Tropiques

Il'y a envirorbOmi | | i onk

supercontinemevientinstableet se
fragmentdentementle mouvemer
despl| aques ftneersetam
autre cycled 6 o u v der bassir]
océaniqusiristalle Ensuiteg$ blocs
de continent9s® | o, icey quiecred
un long fossé appeléifiw. En
sO0®l argi ssant , i
vement nai ssanc
Entre environ540 et 460millions
dahnées, des sédiments se e@ép
sur la platorme continentale

marge dd 6 o.cL@saraches de
Plateforme du Saibaurent repréase
tent |l es vestig
sédimentaire qui recouvraigrande
partie le Bouclier canadéemme el

LA RE£G

é | 6®poque d: edes
forces qui forment des montagnes

Il'y a enviroA75mi | | i ons

mouvement des plagues tecton
s &erse une fois de plus et un noy
cyclede fermeturde bassimcéanique
débute. Ldbbng ddune n

tale activézone de subductidd)o ¢

lapéus se referme graduellensen
une période de plus de 200 mi
d 6 a n rr@amts progressivemang
nouvelle chaine de montagnes rer
dure de Laurentia. Les roches s&d
taires provenant déosséocéanique
sont pousss sur le continent, chev
chant la Plaferme du Saibaurent
Les Appalachesd ®entsun 300km
de | 6 Al a bNeureen Arg-
rique du Nord. Cependesitte chain
se prolongen faif u s qilesBadtan-
nigues et en Scandinawe sontles

témajne leur présence au Lac S§ Caédonides a uj o u red deb
Jean et au lac Manicouagan. Appalachep a r | 6 0c ®an
derne
Une étape dans la construction du Bouclier canadien
Il y a 600 millions dbéann®es, |l ors de |l a fragment

systemes de failles orientées approximativement a 12@degrés ,eénta " In@adt @ d®ri ve d¢
partie du supercontinent. La vallée de la riviére des Outaouais souligne un de ces systemes de-failles. Les es
ments de la rive nord du fleuvelSaintr ent au pied des Laur erystdémdses s oni
Le troisieme systeme est vraisemblablement enfoui sous la chaine des Appalaches du sud duuQuébec et de I
velleAngleterre.

Figure 22 Carte des systemes de failles délimitant |
grabens du suduest du Québec
(Modifiée deumarapeli et Saull, 196

w—— Fractures - Failles
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La chute Montmorency : témoin d’une faille et du travail de I'érosion...

La chute Montmorefayte d@ 4 m, mar qu e bticunemjeusecla failke Montmdrénayn Gelle

ci est fortement inclingée prolonge vers le restkte st ° | 6 ori gine de | a c'te de
nordkouest de | a route 138. E | |recoupadti margecantinedtdd Lad 6 une f
rentia et actives pendant le dépbt des roches sédimeatgilaatenedu Sainrtaurent. Le passage des

glaciers et des eaux de la riviere ont érodé beaucoup plus facilement les strates sédindmtaifiataclinées
forme du Saibaurentiue les gneiss et granites du Bouclier canadien, donnastamsi naite chuteam

jestueuse.

NW SE

faille

!

environ 650 Ma

SE | | nw SE | | Nw SE
glacier

\ fviere M7tmorency riviére Montmorency

e

Figure 3: Evolution géologique schém
tiqgue menant aformation de la chute
Montmorency

N (Gracieuseté @mnna Kirkwood,

environ 18 000 ans environ 5 000 ans aujourd’hui Université Laval, 2003

La Ligne Logan : zone de faille entre la Plate-Forme du Saint-Laurent et les Appa-
laches

Lorsqu'on monte de la B&side a la Hautéllede Québec, on pasiela Platlormedu Saintaurent aux
Appalaches. La limite entre ces deux provinces géologiques est marquée par une zone de faille, nommée
Logan, dwse prolongentre autres, le long des rues Arago, de-{adeepteu du llevard du Versatrd.

Cette zong'étend de l@a s p ® s aueLacjChasnplainen passant pa€l e d' Q Bdin@aynes , Qu ®l
CapRougeEllereprésente laniteoccidentalactuelleles Appalaches, le long de laquelle ont été transportés des
pans de roches par des nappes de chaamnasgertéegers le norduest pendant la felumeprogressive de

| 6 Oc ®asnAud appel@e kaille de Loganelle est maintenant considérémednactive.

Ouf! Je suis
en place!

Nappe de charriage
o du promontoire
LF m"‘: de Québec
Failles de |

chevauchement \

N

xxxxxx
------

Figure 24 Représentation imagée de la form| & = =« =« = = = =

--------

..............

tion de nappes de charriage "« =«

..............

xxxxxxxxxxxxxxxxxx

(tirée du Géopanorama de Quéhec, R
Commission géologique du Canada, 2 iiidin
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ARRET7 8 RUEDESCARRIERES

Figure 25 Affleurement de calcaire argild
(photographie Héopold Naded
Commission géologique du Caz@@h

Au bas @élla Terrasse PiefdeiguadeMons et de 6 e sconddisanea la rue des Carger&gmuven affle-

rement de calcaire argilegrais firs. On peut remarquer une stratifiatgilement des couches rocheuses)

nette etle nombreuses fractures montrant des surfaces arrondies (ressemlykmidaddesr Lg pierre
r®agit ~ | 6aci de présencerdbgaldite.i que, ce qui indique | a

Ce site est une explotaitilagpemeaoire duCapadidis @ X\fidtle,|sdus la régime

francais. Les ouvriers des cartiegdea vai ent surnomm®e | ad o h»muibead puant e
gage quand on casse la pierre. Cettetérdeigne du passage du pi ®g e a (paz, pdoeh y dr o C ¢
dansces roches sédimentaires plissées des Appalaches

Les roches foncées du Cap Diamarapbrtertte nombreuses fissures, crevasses et aawidgsdans &

quelles plusieurs espéces minérales ont cristallisé. La plus connueiest|Eebiizami@eluci fera

dire " Jacques Cartier, en 1HBrda@&nc a,u 6d d baidx\chnime x g m e
les diamants du CanadAprés de nombreuses années de travaux géeldgiqued e, xrptiouveamt- i 0 n
nantplusieurgisements deaisdiamantau Canada, et méme au Québec

Les combustibles fossiles, appelés fréquemment
hydrocarburese retrouvent dames roches
sédimentees et prennent naissansaite aux

A

S\

ments en rocheBlusieursonditions sonén
cessaires pour le développefttertrocarbures,
dontla présencde sédiments riches en matiére
orgnique située a des  conditions
d 6 e nf o davewablesrsenmaturatiothe-
mique Ces sédimentformeront lesoches
meresLes hydrocarbures entanessuiteure
_ : — o | longie migratioascendaaten se frayant un
Figure 26 Sch®ma simpl i fi ®n-dgunyasehgel auours’des milkrafids al fravers des
ventionnel. , .

strates rocheuses vers daeshesréservoirs
poreuses eperméablesdans lesquellegs
s 0 a ¢ oont @as roehesdservoirdoivent étneecouvertesedouche imperméaldedesrochs couvertuse
quistoppenta remontée des hydrocarbures vers la, $onfiané deiégesians lesquels le pétrole et le gaz
sont emprisonnés en proportions vari abl etsle mawratio® la mdtieses c ond
organiqueCeuxci se séparenekn leurs densités respective8 e au ~ | a b aded Othwi t ®s et
enfin dgaz.Le métamorphisme de roches riches en matiéres organique ou contenant des hydrocarbures p
mener la cristallisation de graphite, formée essentiellement de carbone.

: &&33333? processus géologigues qui transforment-les séd
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ARRETB 3 JARDINDESGOUMERNEURS

Figure 27 Jardin des Gouverneurs
(photographie dearFrancgois Bureau,
Commigen géologique du Canada, 2007)

La rue des Carriéres sépare la terrasse Dufferin du jardin des ,Gouserneuss® ~ | 6 ouest du
Cet espace vert remonte aux débuts de, Qustpe€harles Jacques du Hault de Montmagny, prentier gouve

neur en titre de la Nowratecey aménagun premier jardin 1648 é | OGé@ipanljgcentifort Saiht

Louis, principale fortificatedn 6 ® p 0 g u e e tLe jardinades Gdueuruwavéygatemeant. une fonction
défensiveface a la menace iroquoise, les autorités francaises dégdesemire des réduits, puis uge pali

sade de bois afin dbéa®Osuiyer®rl gaeted@comsinision®aadteed ba p o
défensif, dont certaines en maconnerie. a1 XVIIE | e , |l es murs entourant | 6 el

gouverneur et de ses inditétsr d Dur ham o r dapopulation agartd ded838 doéacc s

L6ob®I i s gejaedinsdgds Gau@rnelis rssle glus vieux monument de Québec. Il est en calcaire provena
débune |l ocalit® siAdgustell aete cangruit dre 1828ieh hammegeh Wdfa ét n t
Montcal m, |l es deux h®oxmonse uern nleemi 1s3 sreop tt esmbarue clh7abtp.

ans, tandis que Montcalm avait 47 ans.

Figure 28 Jardin des Gouverneurs
(HNlustration par J.P. Cockhlitgr,des Archives nationales du Canada, 1829)
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ARRET 0 TERRASS DURRERIN

Figure 9: Terrasse Dufferi
(photographie dealfrancois Burea
Commission géologique du Ca2@@ia)

Sous la terrasse Dufferin se trouvent les vestiges des forts et chiabedsixr&ailences des gouverneurs
jusqubden 1834. La prlousiremorge ad&2h gt Samuel tdé Ghampldinu Lefb@timant S
est modifié et réparé a plusieprises, tant par les Francais quegpar Br i t anni quemsu; af i n
vell es f onct damnls chate@d Shmtis quk deagbuvedrneuwr Frentenac prononga en 1690, a

| 6adresse de | 6envahi s«lewus répondrai pamanbouthe ele mesameEs®| ~ b r
batiment brlle en 1834 et, en 1838, Lord Durham fait construire une terrasse pour recouvrir les ruines du ch
SairLouis. Cette terrasse est allongée en 1878 et prend le nom de terrasse Dufferin

Partie intégrante du lieu historique national du Canadeeteb&tesissairt_ouis, la terrasse Dufferin est

|l 6un des | ieux touristiques |l es plus fr®quent ®s d
était alors de 5Q,ra terrasse actuelle a été agrandie pour atteindre une longueur de 433inmaugegpuis son
tion officielle le 9 juin 1879, e of fre aux mil |l i ons doutpanbrandqag eur s

du fleuve Saibaurent ates envireande Québec.

Figure 3 : Fouilles archéologiques
sous la terrasse Dufferin effectuées pi
Parcs Canada entre 2005 et 200@b-

graphie deéopold Nadeau,
Commission géologique du Canada, 2

et

Figure 30 Chateau Fronten§ehotogr- _ _ _
phie ddeanFrancois Bureau, Commiss Les ornements dud€h Figure 2: Fouilles archéologiques
géologique du Canada, 2007) sous la TerrassBufferin
tAe 2 Front (photographie tinge Catalogue 2011
hotels les plus photogr, 2012, Unité de gestion de Québe

phiés au monde, sont ¢ Parcs Canada)
pierre calcaire.
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Le fleuve : histoire d'une mer éphémere

La position de la vallée du-Bainent correspond a
celle ddébun ancien syst me d
graberdu Saintaurentforméil y a environ 600-mi

lions d'années, lors de la fragmemtatRodiniaui

menaa un riftontinenta&lt ultimemeatb o uveéer t ur e
Océan lausL 6 ef f ondr ement de | a
long de ces failles a conduit au développement
gressifi 6 umarge continentajei a été envahie par

une meirprogressivement plusfonde ou se sont
déposés legrés,calcairest shalequi occupentua

j 0 u red ltabserregdu Saintaurent.

Le tracéactuelu fleuve est cependant issu de-la de
niére période de glaciatiarfonte des glacesrmet
Figure 33 Fleuve Staurent séparant Québec et Lévis graduel |l ement a u RAtlantigua u x de
(photographie de Léopold Nadeau, déoatteindre | euswmepag Qu®be
Commission géologique du Canada, 2005) . . A
ciairg(la Mer de Champlain), préskment quelques
milliers @nnéesavant quée fleuve troevprogress
vemenson lit & travers iépots de sidentdaissés sur place par la fonte des glaciers et le retraittig la mer
a environ 900 ans, le promontoire de Québec était une ile entourée de deux chenaux. Le chenal nord, maintel
occupé par la Basgile de Québec, s'assécha au fur etiemaes les terres se souley@e@inta capsule sur
| 6 resagl aaind,iabsanies eafx du fleu8e, ainsi que les courants demamnéeter kehenal
actuelausud.

ARRETLO S MonNUMEN CHANR LA

Figure 34 Monument de Samuel de Cham
(photogrdpe de JeaRrancois Bure
Commissiagyéologique du Cana2@0y

e

=

—

e — 7 t—

—————

Le monument en hommage ~ Ch aR@termac anétésanstruitlied 8%8@mvea n a d
lem° me cal caire que cel ui utilis® pour | 6Ar¢g de Tr
effectuée avec la pierre origmateé réalisée poud0® anniversaide la ville de Québec.

I noéexi st efficid d Jamuel de Ghanploadateur de la villeQigebecAinsi, pur représenter
sonvisageons 6 estdesetvaits doéun portrait de 165desrepr ®s
finances francais peu scrupuledtxste Paul Chevréstun des rescapés du naufrage du Titanic eaul912,
largedes cotes de TeNeuve.
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Figure 35 Monument de la Foi
(photographie gracieuseté de la Société historique de Québec)

La Place do6Ar mes, s i 1aui®quiestlegiége duipoavoir @litigua et milita@re, étaitle S
lieu de rassemblement des soldats appeléslie ngmitiement a une attaque. Les principales rues de la ville de

Québec (Saidean, Saititouis et Sainfenne) se déploient de la RlaeAr mes ver s | s f or t i
mod | es urbains europ®ens. &ileatp®mi pde cbmuirtban mi q
pratiquer | 6®quitation en pl ussidogl e€.enAuj duersd dpheunid,
Pl ace doAr mes, se trouve | e monumen tanndversaileale Fo i C
|l 6arri v®e des R®collets © Qu®bec.

ARRETL1 8 ESCALER CASSECOU

Figure 36 L 0 eCasseCou
(photographie dearFrancois Bured
Comrission géologique du Canada)

L6escalCoair eGas dledliens endrela Bapdtleeemi er s

laHau®&/i | | e. On | e retrouve sous | e
plan de Québec de 1660. Son nom actuel datesidaleIX semble
gue | es Am®ricains de passage

Break Neck Steps

Le promontoire de Québect f or m® dobéuneepartie
Figure37 Loescal i er vauchementdwemeiom au frodes Appalaches. Les escaliers de la
(illustration de J.P. Cockburn, 1830, BasseéVille et les cbtes nous permetieotls er ver Irres r oct

tirée des Archives nationales du Canac  tées pala nappe du promontoire de Québfenididaire est aussi un

moyen dbéapprivoiser ces reliefs.
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ARRET12 8 COTEDE ILAMONTAGNE

Figure38: Af fl eur emen <
(photograjpdnde Pascale C¢*®
Commission géologique du Cagad8

La cote de la Montagnarfugnagép ar Champl ai n e n dffi6i€ i@liant |I& Basbtetde | e pr e
Québeavec sa Hautélle.La mise en place des napppalaciennesst responsable du relief escarpé de la

ville. Ces dénivellatisroninfluencée développemembairselon le principe de la ville médiévale : une haute ville
pour les élites politiquesjvernementales|itaires et religieuses et une basse ville ou résident les commercants,
les artisans et les ouvridusdébut de la colonie, la majorité des maisons sont situées autBoydie Blace

dans le quartier du Feéiamplajrpourfaciliteles échanggsor t uai res et | 6approvi si
sourcesSeuls lesotables se trouvent en Réilies ce qui garantit leur sécurité et leur confére une marque de
distinction.

La falaise situ®e ° I 6i nt er sudaMatetinpréserte un alist@Stfomes d e
une rochéortement déforeet plisséeomprenant des blocdailées trés variées enveloppés dansatmiee

ddo a r.@dtdmiatticestformédd e bouargileusgqui se déposait dans unesihére au piatis montagre
appalacienne. L 6 ®r osi on des f o runraliefSousmasinprovoge la ehutsledragments r ma n t
rochex quiglisentet sefli€ntdans la bou€e mélange de sédiments et de roches est gradeefiement
puischevauché pkes nappegs r o g r e s s a-pays Soud 0 e f |ipiessioradtetempéatuceoissante

dies ~ | 6 e myrfaduellés s&liments setsont transforméstepar urprocessuappeléiagenéseu

lithification
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ARRETL3 0 PLAGE ROYAIE

Figure 39 Eglise NotdamedesVictoires a la Pladgoyale
(photographie S€phane Audétudet Photd
Office du tourisme de Qué&tHdy

La Place Royale est le site choisi par Samuel de Champlain pouciafuaeétablissement frangais germ
nenquiddé u n  posterge tragieviendra la videtuelleCe ndest qubdben 1967 que | e

d®cide de redonner vie ~ |l a Pl ace RHEaypsehdenehargeses e
de restauret de reconsiire les édifices deseeteur, pour leur redonner une allure de Roavedieet ainsi
rappeler le développement urbain des débuts de la ville deuQuébecr d6hui , | a Pl ace RO

touristique et commercial® e n d r ots de la dodosisatbr®Mit au rythme de la saison touristique, car peu de
gens y résident.

Les maisons de pierres sont une des caractéristiques les plus typiques de la Place Royale. Ces habitations
comme une partie des fortifications de Quéltéccamdtiites avec des pierres calcaires provenait des env
ronsL 6 ® g | iDaneededViwtbinesea été construite en 1688, sur le site méme de I'« Abitation » de Samuel de
Champlain. Elle a été classée monument historique en 1929.

Si vous portez attention a la fatg@atiemaison Elizabeth Douaire lestraméros civiques 3B et 3Crarous
marquerez une abondanderglezoairest de brachiopod@sgure 4alans leblocs de calcaire grosgiers
despierres ciselées qui foteparemendecoratif autour des pottespeu plus loin, dans les blocs de pierre
taill ®e qui f oNotne@amé de$ \Gctoices, ia droifghdneal id®gahtilasP&ace Royale, on
peut voir une abondance de crir{bigaszt1).

Figure 40 Brachiopodgenvironlcm)dans le Figure 41 Tige de crinoidenvirond mmyans un
calcaire fossilifere da maison Douaire bloc de calcaire de 8 ® bldtreDamme des Victoires
(photographie de J&aancois Bureau, (photographie de J&aancois Bureau,
Commission géologique du Canada, 2007) Commission géologique du Canada, 2007)
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D’autres fossiles a 'Edifice Price

Le r ev® tdifiteBritee stde cbmpos® en
provenant de | 6 e senantdep Bgasede iEr
noides de calcite rapg sont bien visibles dans les colonne|
I 6 i mmGettebpieee. est rugueasa t oucherr |
prendre une couleur brunateeu t i | i s a tpriovemanded |
| 6O0Ont ari o da negranifameuble rss probablenu
due au fait que Ie
carrieres locale|
|
ne pouvaient
fournir a la ed
mande.

£ % ol e

Figure 2: Tiges de crinoides roses obse
vables dans les blocs de calcaire
de | 6E£difice Price
(Photographie deanFrancois Bureau,
Commission géologique du Ca2@ta),

LEli fice Price a ®t® construit
dollars pour la compagnie de pate a papier Price Brothers. Avec
ses 17 ®tages, |l 6®di fice sera
Québeete s t " | 6origine du r gl em
vient iterdire la construction de tout immeuble de plus de 20
meétres, pour ainsi protéger le paysage visuel de la vieille ville.

Figure 43 Edifice Price
(Photographie dean Gagnon,
Wikimedi€@ommon2012)

Dev &ahitf il e Price, s
de 1 6httel de vill
Jésuites. Suite atmquéte de 1759, lepau
rités militaires britanniques traesforie
collége en lieu de casernement pour-le
dats. Comme dans le cas de la redaute

parc de | 86Artiller
Coll ge des J®sui't
des casernes, on retrouvearps de gardeg
un atelier déar mur
champ de parade. Le college est démd

1877 pour faire pékace = | OHgdretaechlégedieslésvités|l | e de Qu
bec. (illustration de R. Short, 1t#é#,des Archives nationales du Canadi
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ARRET14 8 RUE SOUSLE-CAP

Figure5: Mur de soutien et -pudMateot baul t

(photographie de Léopold Nad
Commission géologique du Canada,

Lelongdarue SodgCap et ~ | 06i nt er s e eatMaw®lose tdbeve unraffleeresmeBide r i C ¢
la nappelu promontoire de Québec. On peldgs/biancs de calcaire argdtarnanhvec de minces couches
do a r mpie.ILés roehewmntfortement déforméeplissées.

Le passageslianta rue Sods-Cap et la rue du SawiMatelot est maintenant interdit; des cl6tures mmpéche

|l e passage en raison des risques do®bo ddaesengaint . Le
longe la rue SaaltMatelot nous rappellent gdaldise dans secteur de la PldReyale au Cap Diamant est

instablest propice aux éboulis et glissements deRetwralimiter le danger, des travaux correétédetiet

tués, comela constructiod dmur de soutien (rue SawkKat el ot ) et | a pose dbdancr ;

Lors de | 6i nv asli7indans ke contéxe se |[2AR@WIutiorcamériname, stroupes de Benedict
Arnold se présentent a Québec dans le but de prendre la ville et ainsi empécher les Britanniques de faire pa
des renforts dans les 13 colonies. Arnold est rejoint

par le gémél Richard Montgomery qui a d@&ja co

quis Montréal au début décembre. Pendant que

Mont gomery | ance -hukassaut
Diamants, Arnold attaque pres de la ruke-Sous
cap, a la barricade de SatMat el ot , de |

c6té de la ville. Arnold séasprendre quelques
barricades, mais il est finalementpbati® cap
taine Dumas et ses miliciens. Les Américains font le

si ge de |l a ville de Qu®be
grande partie de leurs troupdsrsener avec la

fin de | 0 généra®eaméricainsla d e u x

cent | éassaut de | a ville

gue sévit une tempéte de neige. Cette attaque de la
Figure4: Fin de | 6i nvas (lostratienr rue Sowe-Cap seran échec total et marquera la

par J. Trumbull, 1786, finded i n vaméricamau Canada
tirée de la Librairie du Congres)
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ARRETL5 & RUE SAINTFPIERRE

Vermiculé

|_Peigné
Figure Z: Motifs ornementaux des facades de la rue-Bigine
(photographies de Jeaancois Bureau,
Commission géologique du Canddy, 20

Le long de la rue S&ligired 6 i mp o r t a pidrre, coRdlruitd antee L8398, hHogeaient des banques
et doéi mpordadéaanftfeasi rneasiesi@duon désignadtsectéwn de>XBAss&/ille comme le
«WallStreet du QuébecOn peut remarqles différents types de finisnés aux blocs de calcheseh-

cades martelé, vermicydéignéetc.

ARRETL6 & RUE SAINTFANTONE

Figure 8: Limite des hautesaréey
(photographie de Pascale
Commission géologique du Canady

Ldal i gne me nRierreest lallimite des bautés aniarées au début de Rouoolengauligner, on a
installé des marqueurs dans les paveés de la-Art@aambux endroits ou la limite desdeutese situait en
1600, 1700, et1800n e par ti e de |dédfelveaindise eanees margdsuis auifait qua u
touteslesmaisomo nst r ui t es “Paul diteét tonstrates Isua desaunaitués alé renbblais.
Le niveau du fleuve a fluctué a pluseusesdepuis la déglaciatienetrait maripostglaciaire a également
contribuéldd ab ai s s e mehautes maréesni veau des
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ARRETL7 3 MAISONPARENT(11,, RUESAINT-PIERRS

Figure 9: Maison Parefs
(photographiég Léopold Nade
Commission géologique du Canadj

Un grand nombde roches caractéristiques de la région de @uékécutilisées dans la construction de la

mai son Parent . L o c aPleiresetRSaiisFort dlled aaéréagdntruitel en 4761 apréssavoB a i n t
été démolideux ans plus t6t peg Britanniqudsrs du siege de Québec. Lessontsevétus de différentes

pierres, dont plusieurs ont été récupétéésaer c i en b ©t i gresrcalcareu®lied AGaglidns er v e
degranul om®t rie variable et de couleur brun ocre |
gris de Beauport, du grés verdaBi#latg, du granite de Riadtrre edle la pierre noire du Qags. cadres

des pdes et fenétres sont faits en calcaire datolmenbles.

Les granites du Grenville

La pr ®sboode grandeGans la fagada Maison Parent est dus tiad@ux de restauratiecentsl|

sbagit doundubBuckencanadde la région diviar@é-Rierre. Cette roche, deux fois plus agée

gue les autres roches de la région de Québec, est aussi beaucoup plies gesmistargst une roche ignée a

texture grenue, résultat du refroidissement len@euprofe grandes masses de magma intrusif. Il se compose

de quartz, feldspathsetm@as. | 6ut il i se pour | es pav®s, ILess socl e
blocs formant Ipsiers du pont de Québec ont été taillés dans du Riarereddierre, tout commeesocle

de la statue de la Liberté aYwiL 6 0 u v e rcliemin @de fed én W& rbre SairbabrietieValcartier et
RivieréxPierrea per mi s dbéexpl oi t er c e tCette anpienmmprise fereoviaired e | 0
d6une | okngestenaintenahtdsbpdt8 Jacqu€artier/Portneuf

Figure 50 Blocs de granite formant les piliers du pont de Quél
(photographie de Léopold Nadeau,
Commission géologique du Canada, 2007)
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ARRETL8 & BATMERIEROVALE

Figure 51 Reconstitution de la batterie Roy{
(photographie de Pascale
Commission géologique du Canada,

La batterie Royae trouve a proximité de la maison. Ranestruite en 1691 sous la gouvernance de Frontenac,

el l e devait combler des |da t60@irigée pad Rhfpe hienigue eepaussded i n v
fut | 6®v®nement qui encouragea Frontenac °~ am®lio
bastion comme la reconstitution actuelle le démontre. Cette reconstitution aménagée erpli§désabéte des ré
canons frangais.

Ce lieu permet geésenter la période géologicuellde Quaternairguifut marquée par plusigérsodsde

glaciations. Le tra fleuve Saibaurent constitueaix e mp |l e pour idédlaniaidndansla | 6 hi s
région de Québécn ef f et , | a p o pailatprésencdethillesafciermeséraéessdd eftxde | | q u e
Rodinia, il y a prés de 8001 | i o n maisdsdndracé &rial estdssla derniére période de glaciation

datant de 180 a 1000 ans

L’ere glaciaire et la fonte des glaces

Entre1800000 et 10 00 an s, plusieurs p®riodesmgrineci ali d@scc s

déi mposant es ® pra cosverepuesgse taltele ngctrdiner@ameédcaiiTout comme uR g
gantesqueabot, les glaciers ont aplani et E®ddéontagnes et plateaux grenwlliappalachignsiodifiant
consiérablemenrd physiographills ont arraché dishris au socle rocheux, ce pgiinaisd sédimentation de

dépds glaciaires, teltié (un mélange®t ®r o g ne d o6 ar gtidd béogs) etitrmensmdelblbce , de ¢
erratiques. Lesllées des rivieres Jacdlemsieet Montmorency ont une forme @rddtéristique des mod

Iés glaciairekaplus récente période glaci@rglaciatiomsconsinienne, a débuté il y a presOd® #his et

sbest ter mi n0BeansA son maximumeiny\@d®ansnla rdgdn se trouve skusld glace.

Le poids dmute cette glace a enfoacgdie terrestret le site de la ville se a@avplus d200m sous le

niveau de la mer.

Il'y a environ DRO ans, a la suitelaéontgrogressit e s gl ac i er s Atlahtigus onecavahxlesd e | 6
basses terres du Saiatirent pour former la MeC tdea mp | ai n . Cette mer a recou
55000kn?, s 0 Gde Quelea & Pembrooke, en Ontario,Agipddsches aux Laurentideterhpérature
moyenne des eaux de | a MelaBad éamdassaitragiet®Cn €0 @paat ed
une mer froide ou vivaientdgamiféres marins tels que le béluga, la baleine boréalet Wifféceatgpes

de phoques.
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(7 '
T ¢ Llac Beauport

r

R
7

Mont Bélair ~ Québec

Les gl aci er s s eéchadfenel
de | 6ensembl ellsldigsenttderiie
eux des dépressions plafondes que le niveat
lamer.Leseadxe | 6 oc®an At
vallée dusainriaurent pour former une mnaer
ciaire, laMe r de Champl ai ma-
cierssen®l ange ~° | 6eau md
plainest & son maximum il y a 12 000 ans.

Il'y a 1000 ansgel site de Québec se reléae
dudl e ment s oluGi slebdat Meisale
Champlain se retire. eax premiers points h:
de | 6 Clémerggrd.Or | ®ans

y
e 4

L Quéhet
\ o v

Rt

b4 / Tle d'Orléans
y 4

II'y a $00ans, la mer se retire de plus en
faisant placa un estuaire, puis a un systén
riviereprécurseur du Sdiaurent. Les hauteurs
la région, SaiAtigustinCapRouge, Sainfy,
Québec, Lévis, forment alors desAiles. o u
| 6Cl e d 6demiér @mainsdesdles toé- (
bec. Lors deon retrait, la Mer de Champlain
surles bassederres du Saibaurent une épais
couche de sédiments argileux qui constituent
fertiles actuels.

Le niveau du fleuve fluctue toujours, phens
une dizaine de métres a quelques rejrisears
des D00 dernieresnées, en réporseles cha
gements climatiques, mineursoerparaison de
glaciations, mais qui ontinypact certain sur

écosystemes riveralsl j our dd hui ,
Sainaurente s t | e r ®sul t a

tectoniquelaciaire et marishe plus de 600 millic
déarnn®es

Figure52: carte montrant les variations du niveau marin dans la région de Québec
suite a la derniere déglaciation et du relévement isostatique
(tiré de Géopanorama de Qu€beamission géologique du Canada, 2001)
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ARRETLO 3 RUE DU PETIFCHAMR LAIN

Figure B: Terasse Dufferin (édifiée en 18
et rue duPetitChamplai

(illustration de J.P. Cockburn,

tirée des Archives nationales du Cg

Le quartier Peith a mpl ai n fut |l ongtemps consi d®r ® comme | a
siecleourésidaient2% d h a bd @ @amit i ne i rl andai se. La pr®sence d
bois explique que cette whadni u v qualifiép leabitait géographiquemasndes lieux de travalil.

Le parc Félbeclerc est une ancienne carriére active

désle XMlsi " cl e, sous | exr ®gi me
ploitait la pierre du Cap Diamant. C'était la pierre la

moins ch re et la plus disp
ville. é | 6®poque 0% cette

fleuve arrivait au pied de la falaise. On pense que les
bateaux étaient chargés de pierres a marée basse et
repartaient avec leur chargement a marée haute.
Léexploitati on ladf@daisece prési r es
déhabitations entra " mait de

me nt des risques do6®boul i s.
importantes carriéres de pierre noire du Cap se trouvait a
| 6®poque sur | a rue Berthelc

Figure 8: Parc FélbLeclerc
(photographie de Léopold Nadeau,
Conmission géologique du Canada, 2003)

Les éboulements du Cap Diamant ont fait de no
morts et dégats matériels surtout au début de la
Les deux plus importants survinrent le looglelard
Champlain actuds premier a eu lieei17mai 1841, au
cours duquel six maisong@ntétruites et 27 personrjs
ont trouvéa mortle secondquand a s, 6 e s t le Pl
19septembr#889 faisant 45 morts. Cette partigrodu f
montoire de Québec comptait parmi les zones hab
plus dangereuses et les éboulements y ont fait @&l
victimes au cours dueXi¥cleLe secteur de la rue ¢

PettChampl ain a | ui ausailf boulis
tiques dont les plus roébles ont eu lieu en 1841%& : —
1889. Figure 5: Glissement de terraini d9 septembre 188¢

au Cap Diamafphotographie gracieuseté de la Société
historique de Québec)
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Denombreuses conditions sont réunies pour provoquer de telles ctidslsphest tres abrupte, la pente
estinstable, les roches sédimentairesxs@memeifacturéeetfriableset la stratificatiamui correspond aux

plans de faiblessstdans le sens tiepente. Lavégétappoa ut di f f i ci |retemielestdébris@ti mp | a
stabiliser la pente. De plus, aux premiers tempode tan i e, | e f maisong & mande hatite. | u s «
lbespace 0¥ c onpusieumuvriess swceusaliragdashase deilanfalaise tccroissant ainsi

|l 6instabilit® en haut de | a pente. Les condition:
(gélifraction) satut ant dbdagents d®cl encheurs de glissement :
oucomme c 6 ®t ai t,pdrdestrssascadoa.ns | e pass®

En réaction a ces dangers, des techniques efficaces, diminudné|®rsque | e mMéses ten placertout ®t ®

le long du boulevard Champlain erue $SauthuMatelot du mat ®ri el instable a
pente,degr i | | ages, des boulons dbéancrage et des c¢cl ttu

Les caprices de la nature

En raison de leur héritage géologique, certains endroits de la régiosoné [(ueisensibles aux risques
naturels

Tremblements de terre

Au Québeta sismicité est surtactivedans la région de Charlevoix/Kamoowdska c hut e d$une m®

aenviron 400 | | i o na&fragiliéédacro@entinentale E|l | e s 0 e x mouvemale failles t out |
d®l i mitant | e f o-sasr@endéen$efaoontdintescieniyuestisostatidisal Qit

bec, l es risques sismiqgues sont mod®r ®s et | eur i
novembre 1997, un trembl ement de terre de magnitu
21h3 4 heure de | 6®v®nement . S aRouge® Bni 1888, séismes®Ut S i t S

guenay fait trembler la capitale. Historiguement, en 1663, 1791, 1860 0l@5i6es&B2bes de magnitude
supérieure a 6 ddagégion d€harlevoiKamouraska oédalemergecoué Québec, entrainant dommages et
émoi dans la population.

Les forts s® smes du pass® nous oalaqualtderlacenstyue | 6
tion ety type de matériaux géologiguéscgies repose un édifice. Par exemple, a distance égale de I'épicentre
d'"un s®i sme de magnitude 6, un ®di fice reposant s

importantes qu'un édifice semblable repasaamersur lesocle rocheuxette amplification des ondes si

miques méne généralement a des dommages plus imgmrexplgBourquoi les zones de la Bdikeeet

du port de Qu®bec ont subi l a plupart @ewqueto mma g e
des éboulis le long des pentes rocheuses tandis que les versants argileux ou sableux peuvent étre le théat
glissements de terrain.

Des barrages de glace

La riviere Montmorency n'est pas seulement connue pour sa célebre chugsi ftierllestembécles-spe

taculaires qui s'y produisent régulierement. Lors d'un redoux hivernal ou printanier, le couvert de glace se frag
et les blocs emportés par le courant viennent s'amonceler dans les passages plus étroits. Ure barrage temp
peut se former, entrainant la montée du niveau d'eau et l'inondation des zones riveraines situées en amon
chaos de glace peut atteindre a I'occasion de 5 a 7 metres dé-tiaeituictest deux fois la hauteur d'une
maison. Il arrive parfois lgubarrage de glace ceéde subitement en raison de la poussée des eaux. Il se forme alol
une onde de débéacle, qui déferle vers I'aval en inondant les terres basses.
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CONCLESION

Figure 6: Sir William Logan, fondateur d€tammission géologique du Can
(Catalogude photof
Commission géologique du CH

Présenter William Logaruastfacon tres appropriée de cooelstevol de la géologie de la région de Québec.
Il a été un des premiers géologues a observer la divergit dgtdagigion de Québec et a éturbeetke
faills qui porte son noEn 1842, ilfaMda Co mmi ssi on g ®o | odjige pendant 27@ansCa n a d ¢

Néen 1798 a Montréal, @il® un boul anger Logamfail @ r éonrt v ®6 0 B alidse s

d 6 £ di.mbloanmégs dd avail en Angleterrepeaays de Gal |l eédse,x pduohaddnietotn®r e s
se plonge dans la jeune science de la geoldgié2a 44 ans|a pour manddto e f finereletvéugéotogique

de la province du Canada, qui cahapoeles moitiéad des provincesac e | | e s etdweQuébécOnt ar i o

Dans sa |iste des 100 plus i mpor t aclagseVilligiralogadi e n s
(1798L. 8 75) au premier rang des scientifiqgques et si xi
honneurs de Logan, qui comprend le nom attribué a la plus haute montagne du Canada,989mont Logan (5
doéal t i kandias) que latiire d¢ chevalier conféré en 1856 par la Reine Victoria.

A titre de fondateur et de premier directeur de la Commission géologique dul88@)rda@adietait un
observateur et interpréte passionné de la géologie inexpiaéa. dbréta a ses substantielles notes prises

sur le terrain, les observations faites par Logan et son personnel ont fourni des détails précis sur I'étendue de
sources minérales et énergétiques de la Province du Canada qui pourraient ssppoetécoaanigie.

cette époqukes bureaux de la CGC étaient situés a Montréal.

Logan a également tenu des journaux personnels qui relatent ses anecdotes au sujet des travaux sur le terr
ses observations de la vie au Canadasaclkd Ces et étaient rédigées apres une longue journée passée

sur le terrain, et elles fournissent un témoignage fascinant sur les débuts du Canada ainsi qutun apercu de I
sonnalité engageante et extraordinaire de Logan.

William Logan était un homme mielig, ne se souciait guére ni ddbsmétre physique ni de ses vétements.

On le prenait parfois pour un vagatmnbreugont ceurnettant en doute sa santé mentale a cause de son
apparencé ce proposneanecdotenet en scériegarrésidant danshotel de Québlers de travaux sur le

terrain Le premier matin, il demandcommis a la réception daitai venir une caleche. Un regardsuffit
cocher qui, en voyanteqluodg dn s®naegrige rd 6duee Besapoti teenlt, d
rentrant débune sortie. Sans @meadldand ep & rh e dné ualgndreo tl @ ats
g u deprenngour un fou.ogan troavasolution |l sorsonmarteau de géologue, le brandit peegétie du
cocheretexigé e r me me nt G destindtiohé eocher obeid Aila fa de la jouoysn demanda

cocher de le ramener a son hétel. Pendant que le directeur de la CGC déchang#aiissds roches de la

caleche, leocherracamduxa ut r es cochers | a jouram®@éd ®pout-ant dlbine
reux. Sangwotd i r e, L o gda cocherpla pegoir dii ety ajeutnt r s gr os potde boi r e.
son hétde lendemain matin, ilsetrduwer ant une foule de cochogé®- se di s
reudunatiqué
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LEXIQUE

(Modifié de Foucault et Raoult, 2001; Jacob et Ledoux, 1998)

AFFLEUREMENPartie du socle rocheux ¢solsrisible a la surface de la Terre.

BRACHIOBDES: Petits invertébrés enfermés dans unkéedoqguiée de deux valves inégales, mais a symétrie
bilatérale.

BRYOZOAIRESGroupes d'animaux vivant en colonies, construisant un squelette calcaire branchu (rameux) ou
petit monticule, formé de milliers de petites loges abritant les individus interconnectés.

CALCAIRE Roche sédimentaire composée de plus de 50% de calcite.
CALCITE Espece minérale composée de carbonate de calcium (CaCO3).

CHEVAUCHEMENHAILLE'DE: Mouvement tectonique ou un compartiment rocheux superpose un autre par le biais
d'une faille, généralement de faible inclinaison. Un chevauchement d'amplitude kilométrique est appelé un char

CRATON Partie ancienne et stable des continents (lithosphére continentale) possédant une identité géologique
opposition aux zones géologiquement actives.

CrINOIDE Groupe d'animaux invertébrés incluant un calice et une tige composée de nombreux getits disques a
rant la fixation denimal.

DIAGENESE Ensemble des processus transformant un dép6t sédimentaire progressivement en roche sédiment
consolidée.

ErOsIoN Processus de dégradation et de transformation du relief, et donc des roches

ERRATIQUEBLOC ERRATIQUEFragment de roche de taille relativement importante qui a été déplacé par un glaciel
parfois sur de grandes distances et laissé sur place lors de la fonte du glacier.

FAILLE NORMALEUN plan (le plus souvent fortement incliné) séparant deux compartiments rocheux. Le glisseme
sur ce plan de faille se traduit par un écartement des deux compartiments et pdullabaiss@éedr par
rapport au bloc inférieur.

GLAcIs formeale relief consistant en une surface plane et peu inclinée.

CGRABEN un fossé tectonique d'effondrement entre des failles normales. Le compartiment surélevé par rappor
graben est appelé « horst ».

GRANITE: Roche ignée intrusive, de texture grenue, homogéne, composée essentiellement de quartz et
feldspaths, accompagnés d'un ou plusieurs minarésixaits.

GRES: Roche sédimentaire composégains de la taille d'un sable, qui sont plus ou moins unis par un ciment tel
le carbonate de calcium ou la silice.

IsosTAsIEEtat d'équilibre des roches de la crodte terrestre par rapport au HereralEsOCESs de déséqu
|l ibre suite © | 6ajout de poids (formation dbéune
dans le manteau. De méme, dingmpegéd$ (érosion, fonte des glaciers) aura tendance a faire remonter la crodQte.

LITHOSPHEREENVeloppe terrestre rigide de la surface de la Terre qui comprend la cro(te penristoel et une
manteau supérieur.
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MaTurATIONtransformation thermique naturelle de la matiére organique en hydrocarbures

NapPPE: (de charriage ou de chevauchement) : Ensemble de terrains ou compartiment rocheux déplacé sur
grandes distances par le biais d'une faille a la suite de mouvements tectoniques.

OLisTosTROMEDEpOGt sédimentaire composé d'un ensemble chaotique de matériaux hétérogénes, tels que de
boue et des gros blocs sédimentés suite a des glissermartasous

PHYSIOGRAPHIPar ti e de | a g®ographie physique qui a pour
Terre.

QUARTZ Forme cristalline la plus commune de sifjce (SiO

RIFT(CONTINENTAL une région d'un continent ou la crolte terrestre s'amincit sous l'acticexemdammues d'
provoguant son affaissement (graben). Un rift peaterelgrégade initial d'une rupture de la lithosphére, condu
santultimemerit la formation dduplaquecéargue

SHALE(OU SCHISTE ARGILEUROChe sédimentaire a grain tres fin et homogéne, argileuse et frégaemment calc
reuse.

STRATIFICATIONFai t d6é°tre compos® de strates, ou de couch

SUBDUCTIOZONEDE Enf oncement doéune pl aguere pldguetaveo fermdtionr e )
ddbune fosse oc®anique et de volcani s me.

TECTONIQUE DES PLASUHIModEle scientifique, issu du concept de la dérive des continents, caractérisant I'e
semble des mements des plaques constituant la lithosphére terrestre (elles sont dites tectonégues ou lithosp
riques) et résultant de la convection ayant cours dans le manteau terrestre.
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ECHELER DE SENEMRS (LEGIQUESISIVRLIEIEE
(Modifié de BourqueAR Planéte Teret;selon la Charte Stratigraphitgredtionale, 2012
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