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Sammaire

Dans le présent article, nous évoquons l'histoire géologique de la
région de la baie de Nootka, située sur la cdte ouest de 1'Ile Vancouver
en Colombie-Britannique, ainsi que l'histoire glaciaire de cette région
et les variations récentes du niveau de la mer. Les principales
formations géologiques sont briévement décrites. A la lumiére de ces
détails, nous examinons d'importants objets faconnés en pierre, qui
proviennent du village de Yuquot situé dans la baie de Nootka, du point
de vue de leur composition lithique et de leur provenance géologique,
sans doute entiérement locale.

Présenté pour publication le 16 mars 1979, par J.E. Muller, Commission
géologique du Canada, ministére de 1'Energie, des mines et des
ressources, Vancouver.



Introduction

Ce bref article permet de placer dans un contexte géologique les
découvertes archéologiques faites & Yuquot, dans 1'ile Nootka, ou
la Direction des lieux et parcs historiques nationaux a entrepris des
fouilles en 1966. Depuis 1963, nous avons effectué des travaux
cartographiques de reconnaissance dans 1'ile Vancouver, et en 1968 et
1971, nous avons fait des levés de la région de la baie de Nootka
(Muller et al., pas de données publiées). Dans la premidre partie
du présent rapport, nous traiterons de l'histoire géologique générale de
cette région, et en seconde partie, de la lithologie et de la provenance
géologique probable des objets faconnés.



Résumé de 1'histoire géologique

On donne ici un apergu d'événements connus et hypothétiques
constituant l'histoire géologique de 1'ile Vancouver, dans la mesure ol
ils concernent la région de la baie de Nootka. Ces événements sont
commentés plus en détail dans des articles récents sur 1'Ile Vancouver
(Muller 1977) et la région de la baie de Nootka (Muller et al.,
données non publiées). La figure 1 présente la géologie générale de la
région: les formations apparaissent successivement, avec un age
géologique et un dge absolu connus avec plus ou moins de précision;
chacune de ces formations donne des indications sur une partie de
l'histoire géologique de la région.

Les roches les plus anciennes appartiennent au groupe de Sicker, et
sont sans doute les restes d'un archipel volcanique formé pendant le
PaléozoTque supérieur, il y a environ 300 millions d'années. Il s'agit
de laves, tufs, et sédiments aqueux qui ont été fortement métamorphisés.
On soupgonne qu'initialement, ce terrain volcanique se trouvait 2
plusieurs milliers de kilométres au sud de sa position actuelle, face a
la région continentale de la Colombie-Britannique. Les volcans se sont
éteints, ont été aplanis par l'érosion, et pendant un temps
considérable, il n'y a sans doute eu qu'une région de basses terres, ou
ne se sont pas formées d'autres roches témoins de cette partie de
l'histoire géologique.

Pendant le Trias supérieur, il y a environ 200 millions d'années,
1'ancien terrain volcanique s'est fracturé, disloqué, puis enfoncé bien
au-dessous du niveau de la mer. De nouvelles laves basaltiques ont
émergé des fractures qui parcouraient les roches anciennes, et les ont
recouvertes de plusieurs milliers de métres de roches volcaniques. Il
s'est tout d'abord formé sur le fond marin de grandes masses de laves en
coussins, c'est—-a-dire des masses ellipsoides de laves solidifiées, et
ensuite des laves stratifiées se sont répandues sur de vastes surfaces
émergées. Les roches basaltiques, et les calcaires et argiles litées
déposés un peu plus tard dans des bassins marins peu profonds au-dessus
des basaltes, forment le groupe de Vancouver, sous—jacent a une grande
partie de 1'TIle Vancouver. On a formulé l'hypoth&se que la fracturation
et les éruptions volcaniques ont précédé le déplacement vers le nord des
terrains volcaniques, de leur latitude initiale (prés du Mexique?) 2

leur position actuelle.

Ensuite, au Jurassique inférieur, il y a environ 180 millions
d'années, une nouvelle chalne de volcans édifiée par des coulées
basaltiques, andésitiques et dacitiques, et quelques dépdts
sédimentaires marins formés & la méme époque ont créé le groupe de
Bonanza. Les éruptions volcaniques ont été provoquées par le
réchauffement, la recristallisation et la fusion partielle de roches
situées & plusieurs kilométres au-dessous de la surface; nous retrouvons
ce phénoméne quand de vastes portions de la crolte terrestre, appelées
plaques, se rapprochent les unes des autres, comme cela se produit en de
nombreux endroits sur le pourtour de l'océan Pacifique. Les roches
granitiques et gneissiques, formées a grande profondeur par



recristallisation des roches lors de ces processus, constituent les
"intrusions de Island" et le "complexe de Westcoast" (fig. 1).

Pendant le Jurassique moyen, il y a environ 160 millions d'années,
les volcans se sont éteints, et ont été soulevés puls aplanis. Ils ont
été en partie submergés, puis recouverts par des sédiments marins datant
du Jurassique supérieur et du tout début du Crétacé, deux périodes qui
constituent le groupe de Kyuquot. Il est possible qu'une grande partie
de la région ait été émergée jusqu'd 1'Eocéne supérieur, il y a environ
40 millions d'années. Vers cette époque, ont été mis en place des corps
granitiques peu étendus, les "intrusions de Catface" (fig. 1), qui ont
peut—€tre engendré une autre phase de volcanisme mineur. Plus tard, des
portions de la cdte ouest de 1'Tle Vancouver ont été de nouveau
submergées, et les grés, siltstones et conglomérats du groupe de
Carmanah se sont déposés, surtout en eau profonde.

Ainsi, le profil stratigraphique indique qu'il y a eu plusieurs
épisodes de volcanisme, de plutonisme (réchauffement des terrains en
profondeur, puis refroidissement avec cristallisation de roches
granitoides), puis de submersion avec formation de sédiments marins. En
outre, il y a plusieurs fois eu rupture des roches par suite de la
dislocation de portions de la crolite terrestre, et il s'est formé de
petites et de grandes failles. De nombreux fjords et vallées sont
situés sur des failles, c'est-a-dire des zones de roches facilement
broyées.

Finalement, pendant le Pleistocéne, la région a été recouverte,
comme la majeure partie de la Colombie-Britannique, par de vastes
étendues de glace, qui ont avancé et reculé plusieurs fois. Il est
facile de déterminer les niveaux de glaciation maximale, en étudiant les
surfaces lisses, aplanies par la glace, tandis que les sommets
montagneux non glaciés (''nunataks'') se distinguent par leurs versants
raides et leurs pics acérés. Pendant le maximum de la glaciation
continentale, la calotte glaciaire formait une masse continue depuis la
chaine Cotiére jusqu'au détroit de Géorgie, d'ol elle dominait d'au
moins 1200 m (4000 pi) le niveau actuel de la mer, et diminuait
progressivement d'épaisseur, en traversant l'Ile Vancouver, pour
atteindre environ 600 m (2000 pi) dans 1'ile Nootka. Traditionnellement,
on considére que ce maximum glaciaire est 1'équivalent du maximum de la
glaciation de Fraser, c'est—-a-dire du stade de Vachon, qui a eu lieu il
y a environ 15 000 ans (Armstrong et al. 1965; Mathews et al.

1970). Nous suggérons que ce maximum glaciaire est peut-&@tre plus
ancien que la glaciation de Salmon Springs (glaciation du Wisconsin,
étage inférieur), qui s'est manifestée il y a plus de 37 000 ans. On
sait que ce maximum glaciaire a occupé une étendue beaucoup plus grande
dans les basses terres de Puget et les monts Olympiques, que la
glaciation de Fraser (glaciation du Wisconsin, étage supérieur). Il ne
semble pas que cette interprétation, récemment proposée par Fladmark
(1975), contredise 1'information disponible. Fladmark pense que
d'importantes portions de la cdte ont été libres de glace pendant toute
la glaciation de Fraser; théoriquement donc, ces régions seraient
habitables depuis plus de 40 000 ans.

Pendant une phase plus tardive de la glaciation des secteurs
montagneux, plusieurs calottes glaciaires distinctes les unes des autres
ont occupé les régions montagneuses élévées, et donné naissance 2 de
grands glaciers de vallée. Les coulées de glace provenant de la chalne
Cotiére ont fusionnné et formé un immense glacier de piémont, qui a



Figure 1. Région de la baie de Nootka, Tle Vancouver, Colombie-
Britannique.

Roches sédimentaires: déposées sur la surface terrestre, généralement
dans de 1l'eau
- Sy: sédiments clastiques, composés de débris de roches plus
anciennes; argiles litées, grés, conglomérats.
- Sp: sédiments carbonatés, précipités dans l'eau; calcaires.

Roches volcaniques: formées sur la surface terrestre, a partir de laves
brilantes; coulées, bréches volcaniques (laves broyées) et tufs (cendres
volcaniques consolidées)

- Vy: composition principalement basaltique.

- Vp: composition basaltique, dacitique et rhyolitique.

Roches plutoniques: formées par refroidissement et cristallisation de
roches pdteuses ou en fusion, a plusieurs milliers de métres de
profondeur

- P: diorite quartzique, granodiorite, granite.

Roches métamorphiques: formées par recristallisation des roches
existantes, sous l'effet de la chaleur ou de la pression, ou sous
l'effet combiné de ces deux phénoménes

- M: schistes, gneiss, migmatites.
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rempli la dépression de Géorgie jusqu'a environ 500 m (1500 pi)
au-dessus du niveau actuel de la mer, mais ne s'est pas étendu au-dela
de la chalne Centrale de 1'1le Vancouver. Par contre, les calottes
glaciaires locales ont occupé trois centres sur ces montagnes, et ont
donné naissance a des glaciers de vallée, orientés dans diverses
directions. Dans la région de la baie de Nootka, un glacier de vallée
s'est introduit par le nord dans la vallée de la riviére Gold, et
aboutissait & quelques kilométres au sud de la localité actuelle de
Nootka. A cette époque-la, il n'y avait pas de glace dans 1'ile Nootka
ou dans la baie de Nootka. Un glacier de vallée de méme type, situé au
sud de 1'Tle Vancouver, constituait la langue de glace de Cowichan qui,
d'aprés Kalstead (1968) occupait la vallée de Cowichan il y a moins de
19 000 ans. Bien que de nombreux auteurs considérent cette phase de
glaciation de piémont et de vallée comme une simple phase de déclin du
maximum glaciaire de Fraser, nous pensons plutdt qu'il s'agit du stade
glaciaire de Vachon datant d'environ 15 000 ans. Plus récemment, de
temps a autre, de petits glaciers alpins de quelques kilométres de long,
issus des sommets montagneux, ont creusé de petites dépressions, qui
sont en général occupées maintenant par des lacs de cirque.

La déglaciation s'est produite aprés le maximum glaciaire de
Fraser, datant de 15 000 ans, mais on suppose qu'elle a été
temporairement interrompue pendant 1'avancée glaciaire de Sumas, il y a
environ 11 500 ans. Pendant la déglaciation, le niveau de la mer a subi
des fluctuations considérables, sous l'effet de trois facteurs
différents et plus ou moins indépendants: 1) il y a eu un relévement
isostatique général du niveau de la mer au fur et 2 mesure du recul des
calottes glaciaires continentales, d'importants volumes d'eau ayant été
libérés dans les océans; 2) les zones recouvertes de glace pendant le
maximum glaciaire ont subi un abaissement de nature isostatique; apreés
le retrait de la charge de glace, elles sont remontées (par rapport a un
point fixe situé au centre de la terre); 3) certaines zones ont subi des
mouvements verticaux, a la suite de phénoménes tectoniques, n'ayant
aucun rapport avec les glaciations ou déglaciations. Au début de la
déglaciation, une montée isostatique du niveau de la mer, précédant de
beaucoup le relévement isostatique du continent, a eu pour effet une
forte élévation du niveau de la mer dans la région du détroit de
Géorgie. Mathews (1970) et d'autres auteurs ont conclu, aprés datation
au carbone 14 de dépots marins, que le niveau de la mer est monté de
150 m (500 pi) sur le bord est de 1'ile Vancouver, et de 75 m (250 pi)
prés de Victoria, il y a environ 12 500 ans. Des terrasses marines
surélevées proches de Tofino, a environ 75 km au sud-est de Yuquot,
datent peut—€tre de la méme époque. De méme, la plaine cGtiére bordant
1'Tle Nootka au sud-ouest, jusqu'2d un niveau d'environ 60 m (200 pi)
pourrait €tre une plate-forme littorale post-glaciaire.

D'aprés Mathews (1970) et d'autres auteurs, le niveau de la mer
s'est presque abaissé jusqu'au niveau actuel pendant la nouvelle avancée
de Sumas, il y a environ 12 000 ans, puls est remonté aprés le maximum
de Sumas, et s'est de nouveau abaissé d'au moins 10,6 m (35 pi)
au-dessous du niveau actuel, il y a environ 8000 ans.

Mathews et al. (1970), Fladmark (1975) et Claque (1975)
affirment que le niveau marin s'est progressivement élevé jusqu'a
atteindre son niveau actuel, il y a environ 4000 ans. Apreés cette date,
les niveaux marins anciens peuvent €tre largement déterminés par rapport
2 la position des sites archéologiques. Le site du port de Montague,
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dans 1'fle Galiano, contient des objets datant de 3160 + 130 ans B.P.,
au-dessous du niveau actuel de la marée haute (Mitchell 1971: 61, 63,
67), ce qui indique une remontée relative du niveau marin depuis cette
époque. D'autre part, le site de Yuquot s'est peut-@tre trouvé 2 un
niveau plus bas que le niveau actuel, car les dépdts de la zone 1,
situés a environ 6 m au-dessus du niveau marin actuel, semblent remaniés
par l'eau (Dewhirst 1980). Ces légers mouvements différentiels peuvent
gtre facilement expliqués par ces rajustements tectoniques, car les
régions cdtiéres de Colombie-Britannique et de nombreux autres secteurs
du littoral pacifique sont connus comme étant des zones tectoniques
actives.
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Carmposition lithique des artefacts

Les plus importants artefacts en pierre provenant des fouilles de
Yuquot nous ont &té remis, pour que nous fassions une identification non
destructive du matériau. On ne pouvait donc utiliser la méthode
habituelle, consistant & fabriquer des lames minces d'échantillons de
roches pour les examiner au microscope; on ne peut considérer le travail
d'identification & 1'oeil nu que comme une classification sommaire
in 8itu. On a briévement décrit les types de roches reconnus dans
les échantillons archéologiques, et on leur a attribué& des abréviations.
Au tableau 1, figurent d'aprés le type d'objet fagonné et son numéro de
catalogue, chaque &chantillon et ses caractéres minéralogiques en
abrégé. En ce qui concerne la provenance des &chantillons recueillis
dans les fouilles, leur &tude et leur illustration, voir Dewhirst 1980.

Roches basaltiques

A 1'échelle globale, les basaltes sont les roches volcaniques les
plus communes. On les rencontre principalement sous forme de laves,
mais aussi parfois sous forme de bréches et de tufs, qui sont des laves
fragmentées puis consolidées, qui forment des roches 3 grain grossier
ou fin. Ils sont généralement foncés, et composés d'un réseau de
cristallites de plagioclase, de pyroxéne, d'oxydes métalliques en
petites quantités, de sulfures, et de verre volcanique. Dans les roches
basaltiques, on peut décrire la granulométrie comme suit: basalte &
grain fin, lorsque les grains ont moins de 1,0 mm, mais sont visibles a
1'oeil nu; basalte aphanitique, lorsque les grains sont invisibles &
1'oeil nu. Les géologues &tablissent une distinction entre les basaltes
et les andésites. Ces derniéres sont plus siliceuses, et leur
plagioclase contient plus de sodium. On ne peut établir cette
distinction lors d'une classification in situ, et 1'on a donc appelé
basaltes toutes les roches sombres qui ont 1l'aspect de basaltes.

BA Basalte aphanitique.

BF Basalte 3 grain fin.

BM Basalte & grain moyen.

BPM Porphyre basaltique; il existe une génération de minéraux a

grain moyen (phénocristaux de feldspath et d'augite), situés
dans une matrice 3 grain fin.

BFAm Basalte, @ grain fin amygdaloide (contenant des vacuoles
remplies de minéraux secondaires, et dans le cas présent, de
quartz et d'épidote).

BPF Basalte, porphyrique & grain fin; contient des
phénocristaux de feldspath de dimensions + 1 mm.

BGF Basalte, gloméroporphyrique, 3 grain fin; contenant des
agrégats de phénocristaux.

BTA Tuf balsatique, aphanitique ou @ grain fin (fragments de

minéraux et verres basaltiques, déposés dans de l'air ou de
1'eau).
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Tuf basaltique, a grain fin.

Hyaloclastite; contient principalement des globules de verre
dévitrifié, formés sous l'eau par solidification de
gouttelettes de lave.

Roches dacitiques

Les dacites se présentent aussi sous forme de laves, de bréches ou
de tufs, et ont une composition intermédiaire entre celle des basaltes

et des rhyolites.

Elles contiennent plus de silice et moins d'éléments

métalliques que les basaltes. In situ, ce sont des roches de
couleur claire, jaundtre a gris rougedtre.

D
DF
DTF
DTM

Dacite.

Dacite, a grain fin.

Tuf dacitique, a grain fin.
Tuf dacitique, & grain moyen.

Roches sédimentaires

FAr

FGM

Argilite feldspathique; schiste argileux bien induré,
contenant des fragments visibles de feldspath.

Grauwacke feldspathique, a grain moyen; grés contenant
surtout du feldspath, et une quantité moindre de fragments
de roches volcaniques; le tout se trouve dans une matrice de
schiste argileux.

Jais; matériau carboné, léger, semblable au lignite, que
1'on peut polir.



Tableau 1.

faconnés recueillis & Yuauot

Classification lithologique sommaire de certains objets

Herminettes

a) Hermettles étroites a talon arrondi

1T2B33A-2776x

c¢) Herminettes larges

BF 1T2R2A-113x RT™M
1T1C27-1579x BTM 1T2E16-2024x% BAmF
1T2C23-1171 RTA 1T1G28-2679 AqT
1T1G24-2578 BA 1T2G12-1545x FAr
1TIH22A-2768 BGF
1T2H22-24R2 BT™
1T1X1-3318 BF

b) Herminetles étroites a talon plat d) Autres herminettes
1T2426-1309 BPM 1T2D12-2363x BF
1T3A8-254x BF ITIE5-1328 BTA
17T205-551x BT ITIE25-2456 AqT
ITIE4A-1307 BGF ITIH20A-2700 BPF
ITIE4A-1312 BGF 1T1J218-2617 BT™
1T1E23-2375 BGF 1T2J7-1532 BT™
1TIH20B-3422x BGF
1T1J13-2423x BT™
ITIX1-1199 BTA

Coins en pierre retouchée

1T2C19-804x BA

1TIE23-2978x BGF

1TIE24A-2980x DT™

Pierre fagonnée
a) Probablement herminettes étroites b) Pierre sciée
inachevées
1T2B5-204x BF IT1C13A-852 BTA
1TIE21-2291x BPM 1TIC16A-868 BF
ITIH19B-2642 BTA 1T1E13-2301 BTA
c) Pierre fendue et polie
ITIC19A-912 BPF
1T2F14A-2323 BA
1ITIG16-2263x BA
1T2K7-1780x PT™
Scies abrasives Polissoirs rectangulaires
et polissoirs plats
1TIR14-2822x% 1T3A27-3857x

1TIN19-2954x & 1TIB19-3861x

ITIF11-1972 1 1TIB27-3865x

ITIH6B-3407x FGM 1T1C29-3864x AN

1TIM6-3539x 1T2E5-3859x FGM
1T1X1-3552 ~ 1T2G10-3862x
1T1J9-3866x
1TIM7-3860x
1TIM7-3863x 7
Matériaux abrasifs Polissoir conique

1TIR27 1T2K7-1795 FGM

1T2B19

1T2F98B S~ Polissoir rectangulaire

1T2F24 C FGM 1T3C9-409 BF

ITIH1O

1T2H18A o Pilon

IT2K4A 1T2F3A-1694 BM

1T2L8
Couteau a poisson
1T2F13A-2318 BTA
Hampes d'hamegons en pierre

a) Hampes a base rectangulaire b) Hampes coudées
1T3A15-884x D ITIH7B-1487 FAr
1T1C13-842 BA 1T2H7-1877x DTF
1T2D4C-2224x BA 1TIX1-3551 DTF
1T2L8-1991 DTF
1T2M8-2558 DTF

c) Autres hampes en pierre

IT2ES5-2787x BA

1T2E7-1277x DTF

1TIF8-1275 RTA

1TIF8-1286 BTA

1T2H6C-1864 FCM

1TIM3-1899x DTF

1TIX1-3310 FAr
Pendentif Peul-&tre fragment de labret
ITIG11-1903x J ITIE29D-5472x DTF

Peut-8tre pointe de gourdin composite

1T2F29B-2508x nT™
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Caractéres généraux et sources possibles des matériaux
ayant servi & la fabrication d'artefactss

I1 est clair que les fabricants d'outils choisissaient comme
matiére premiére des types de roches convenant a 1'usage prévu. Par
exemple, ils n'utilisaient que les grauwackes sédimentaires tertiaires
de la cdte ouest de la baie de Nootka pour fabriquer des polissoirs.
C'est le type de roche qui se préte le mieux a cet usage, et le seul des
environs qui contienne un pourcentage considérable de grains de quartz;
ceux—-ci en constituent 1'élément abrasif. Pour la fabrication de petits
outils, les roches massives & grain fin ou aphanitiques semblent
convenir le mieux. Elles ont surtout servi a fabriquer des tranchants
ou a fagonner les hampes de petits hamegons. Toutes les hampes
d'hamecons, tous les coins de petite taille faits avec des galets, et
les herminettes sont constitués de roche aphanitique ou a grain fin.
Seuls un gros pilon (IT2F3A-697) et une grosse herminette plate
(IT2A26-1309) sont constitués d'un matériau basaltique a grain plus
grossier. Les roches volcaniques & grain fin (et aussi dans quelques
cas, l'argilite feldspathique) proviennent sans doute surtout du groupe
jurassique de Bonanza, qui forme d'importants affleurements sur le
littoral des fjords Esperanza et Tahsis. Peut—€tre quelques—unes des
roches volcaniques proviennent-elles du groupe de Sicker, qui affleure
beaucoup plus prés de 1'anse Friendly, bien qu'en général, ces roches
semblent nettement plus métamorphisées que le matériau utilisé dans la
fabrication des objets faconnés.

Le pendentif semble €tre fait de jals, minéral de densité faible,
seulement 1,3. Le jais est une variété dure de lignite, utilisée en
joaillerie depuis les temps préhistoriques. En Angleterre, on connalt
bien le jais de Whitby, dans le Yorkshire, que l'on trouve dans des
argiles litées jurassiques. On peut penser que le jals ayant servi a
fabriquer le pendentif de Yuquot provient des sédiments des groupes
jurassiques de Kyuquot ou de Bonanza. Jeletzky (1950, 1954) a découvert
des végétaux fossiles dans le premier groupe, et la présence de petites
lentilles de charbon, dont certaines auraient la consistance du jais,
est probable dans ce milieu géologique.
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Sommaire

On a classé suivant leurs caractéres minéralogiques 63 objets
faconnés en pierre et des matériaux provenant de Yuquot en Colombie-
Britannique. La plupart des objets fagonnés sont des polissoirs faits
de roche sédimentaire a grain fin. Ils convenaient probablement 2 un

travail de polissage fin ou d'affilage.

Présenté pour publication le 21 octobre 1979, par J.A. Donaldson,
Département de géologie, université Carleton, Ottawa.
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Introduction

Dans le présent ouvrage, on a classé suivant leurs caractéres
minéralogiques une collection de 63 objets fagconnés en pierre, et des
matériaux associés, provenant d'un amas de débris trouvé a Yuquot, dans
la baie de Nootka en Colombie-Britannique. La plupart des types
lithologiques relevés par J.E. Muller dans son étude d'autres objets
provenant du méme site (Muller 1979) apparaissent dans la présente
collection, ainsi que plusieurs autres types de roches. La plupart des
spécimens sont des objets ayant servi au polissage, ou des matériaux
bruts probablement ramassés dans ce but.






